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1 Allgemeine Beschreibung

Die abgeschlossenen RND “CCAC” Einheiten wurden speziell fur die Installation in technischen Umgebungen
entworfen, in denen eine Punktkiihlung (Spot Cooling) benétigt wird. Die RND Einheiten stellen wie alle
Produkte der Lennox eine moderne Verbindung von Technik und Design dar: Aufgrund der Tiefe von 1200
oder 1000 mm ist die Kompatibilitdt mit einem Standard-Server Rack gegeben. Daruber hinaus kénnen die
RND Einheiten dank des innovativen Aufbaus und der ausgesuchten Hightech-Farben die neuesten IT-
Geréate erganzen. Beim inneren Aufbau der Einheiten standen Effizienz und Zuverlassigkeit im Vordergrund,
jedoch ist auch eine gute Zugénglichkeit gewéhrleistet: alle Bauteile einschlielich Lufter, Ventile, Verdichter,
elektrische Bauteile usw. kénnen sowohl von der Vorder- als auch von der Riickseite gewartet werden. Der
ausschlieRliche Einsatz von Bauteilen fihrender Hersteller und ein voll integrierter Entwicklungsprozess
(CAD+CAM, CAE) stehen fur hochste Qualitatsstandards bei Effizienz, Zuverlassigkeit, Wartungszeit,
Kundenservice vor und nach dem Verkauf.

RNDO100

0

AN

0
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Pos. Beschreibung Pos. Beschreibung
1 Radiallufter 9 Trockenfilter
2 Schalttafel 10 Schauglas
3 Inverter 11 Expansionsventil
4 BLDC Verdichter 12 Flussigkeitssammler
5 Luftfilter 13 Verdampfer
7 Olabscheider
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RNDO0260_0400_0450

Pos. Beschreibung Pos. Beschreibung
1 Radiallufter 8 Luftbefeuchter
2 Schalttafel 9 Trockenfilter
3 Inverter 10 Schauglas
4 BLDC Verdichter 11 Expansionsventil
5 Luftfilter 12 Flussigkeitssammler
6 Schalldampfer 13 Verdampfer
7 Olabscheider

1.1 Aufbau

RND Einheiten verfigen uber einen selbsttragenden Rahmen, und alle Bauteile wurden mit hoch
entwickelten computergesteuerten Maschinen und Spezialwerkzeugen hergestellt. Alle Bleche sind
galvanisiert, und alle Au3enverkleidungen sind mit RAL Farbe 7016 pulverbeschichtet, wodurch das Design
und die Qualitat der Einheit den neuesten IT-Geraten gerecht werden. Alle Befestigungselemente bestehen
aus Edelstahl oder korrosionsbestandigen Materialien. Der Abfluss aus Edelstahl gewéhrleistet eine lange

und stérungsfreie Lebensdauer.

Alle Platten sind mit einem PU-Schaum Klasse 1 geméafl UL94 Normen wéarmeisoliert: Dieses Material bietet
dank der offenen Zellen eine gute Schallddmmung.
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1.2

1.3

Anwendungsgrenzen
Tab.2 Betriebsgrenzen Grenzen Stromversorgung und Lagerbedingungen
Modell RNDO0100 RNDO0260_0400_0450
Stromversorgung 230 VAC = 10% 400/ 3+N /50 +/-10 %
. von -10°C /90 % R.H. -10°C /90 % R.H.
Lagerbedingungen )
bis +60 °C /90 % R.H. +60 °C /90 % R.H.

Abb. 2 Anwendungsgrenzen
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Kihlkreis

Der gesamte Kihlkreislauf ist einschlielich Leitungen in unserer Baureihe bereits mit Bauteilen namhafter
Hersteller montiert. Die mit dem Schweif3en und Verlegen der Leitungen beauftragten Arbeiter sind gemaf
EWG 97/23 durch Dritte qualifiziert. Die Einheiten sind bereits mit Stickstoff gefillt.

Verdichter

In den RND Einheiten sind ausschlie3lich Scroll-Verdichter fiihrender Hersteller in Spezialausfiihrung fir
einen Motor mit Inverter installiert. Scroll-Verdichter stellen fir CCAC Einheiten die optimale L&sung
hinsichtlich des Wirkungsgrads und der Zuverlassigkeit dar. Das interne Verdichtungsverhdltnis entspricht
nahezu den typischen Betriebsbedingungen der CCAC und sorgt flir maximale COP-Werte. Die perfekten
Druckausgleichswerte beim Einschalten bringen zahlreiche Vorteile fir die Zuverlassigkeit des Elektromotors
gerade in diesem Bereich, in dem haufige Starts auftreten kénnen. Alle Motoren sind durch eine interne
Sensorkette thermisch geschiitzt: Bei einer Uberlastung 6ffnet sich der Sensor, ohne dass ein Kontakt zum
Klemmenkasten freigegeben wird.

Kihlaggregate

Molekularsieb-Filtertrockner aus Aluminum

Strémungswachter mit Feuchtigkeitsanzeige (direkt am Schauglas).
Hoch- und Niederdruckschalter.

Schrader-Ventile fur Kontrollen und/oder Wartung.
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Schalttafel

Schalttafel: Die Schalttafel wurde in Ubereinstimmung mit den Richtlinien 73/23/EWG und 89/336/EWG
sowie den entsprechenden Normen hergestellt und verdrahtet. Nach dem Ausschalten des Hauptschalters
kann die Schalttafel Uber eine Tur erreicht werden. Alle Fernsteuerungen verwenden 24 V Signale, die Uber
einen Isoliertransformator an der Schalttafel gespeist werden.

e Die mechanischen Sicherheitsvorrichtungen wie z.B. der Hochdruckschalter werden direkt ausgeldst;
deren Funktionstiichtigkeit wird in Ubereinstimmung mit 97/23 PED nicht durch Stérungen im Steuerkreis
des Mikroprozessors beeintrachtigt.

Mikroprozessorsteuerung

Mit dem in die Einheit integrierten Mikroprozessor kénnen die verschiedenen Betriebsparameter mit einer
Reihe von Drucktasten an der Schalttafel gesteuert werden:

e Ein- und Ausschalten des Verdichters zur Beibehaltung der Sollwert-Temperatur T in der Einheit.

e Alarmverwaltung: - Hoch- / Niederdruck; - Alarm Filter
verschmutzt (optional); - Luftdurchsatzalarm.

e Alarmmeldung.

e Anzeige der Betriebsparameter.

e Verwaltung des seriellen Ausgangs RS232, RS485 (optional).

e Fehler Phasensequenz-Umkehr (keine Anzeige durch Mikroprozessor; verhindert jedoch den Start des
Verdichters) (nur DX).

Fir nahere Hinweise zur Mikroprozessorsteuerung und zu kundenspezifischen L&sungen siehe
Anleitung.
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Abb. 3 Hauptkihlkreislauf
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Ref. Beschreibung Ref. Beschreibung

1 Invertergesteuerter Verdichter 10 | Flussigkeitssammler

2 HD Druckschalter 11 | Verflussiger

3 Druckfihler (opt.) 13 | Sicherheitsventil

4 Kugelventil 14 | Ruckschlagventil

5 Kaltemittelfilter 15 | Magnetventil

6 | Schauglas 16 | Olmagnetventil

7 | Thermostatventil 17 | Bypassventil - Bausatz fiir Fernsteuerung

8 | Verdampfer 18 | Olabscheider

9 ND Druckschalter
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1.4 Installationshinweise

Allgemeine Vorschriften

e Beim Installieren und Warten der Einheit sind die Vorschriften in dieser Anleitung strikt einzuhalten, die
Anweisungen direkt an den Einheiten zu beachten und alle nétigen Vorsichtsmaflinahmen zu ergreifen.

o Die unter Druck stehenden Flussigkeiten und Gase im Kihlkreis und die elektrischen Bauteile kdnnen bei
den Installations- und Wartungsarbeiten zu Gefahren fiihren.

0 Alle Arbeiten an der Einheit missen durch Fachpersonal ausgefiihrt werden,
H das gemal den geltenden Gesetzen und Bestimmungen arbeitet.

¢ Nichtbeachtung der Vorschriften in dieser Anleitung oder ohne vorherige Genehmigung an der Einheit
vorgenommenen Veranderungen haben die sofortige Nichtigkeit der Garantie zur Folge.

0 Achtung: Vor Ausfiihrung jeglicher Arbeiten an der Einheit ist sicherzustellen,
H dass sie von der Stromversorgung getrennt wurde.

RACKCOOLAIR RND-IOM-1505-G -7-
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2

2.1

2.2

2.3

2.4

Inspektion / Transport / Positionierung

Inspektion bei Empfang

Die Einheit hat das Werk in einwandfreiem Zustand verlassen; alle Anzeichen auf Beschadigungen sind
sofort dem Transporteur anzuzeigen und auf dem Lieferschein vor dem Unterschreiben zu vermerken.

Lennox oder deren Vertreter missen unverziglich Uber die Schwere der Beschadigung informiert werden.
Der Kunde muss einen schriftlichen Bericht einsenden, in dem alle Schadensanzeichen beschrieben sind.

Anheben und Transport

Beim Abladen und Positionieren der Einheit muss mit grof3ter Sorgfalt vorgegangen werden, um ruckartige
oder heftige Bewegungen zu vermeiden. Die Einheit vorsichtig und langsam heben. Maschinenteile nicht als
Verankerungen oder Befestigungen zweckentfremden und immer die aufrechte Position der Einheit
beibehalten.

Die Einheit sollte mit der Palette, auf der sie verpackt ist, angehoben werden; es sollte ein Gabelstapler oder
ahnliches Transportmittel verwendet werden.

0 Achtung: Sicherstellen, dass die Einheit bei allen Hubvorgangen sicher
H verankert ist, um unbeabsichtigtes Herabfallen oder Umkippen zu vermeiden.

Auspacken

Die Verpackung ist vorsichtig zu entfernen, um die Einheit nicht zu beschadigen. Es werden verschiedene
Verpackungsmaterialien wie Holz, Pappe, Nylon usw. verwendet. Diese sollten getrennt und den
zustandigen Entsorgungs- oder Sammelstellen zugefuhrt werden, um eine umweltschonende Entsorgung
sicherzustellen.

Positionierung

Bei der Wahl des Installationsortes der Einheit und der entsprechenden Anschliisse sind folgende Aspekte
Zu beachten:

Anordnung und Maf3e der Kupplungsgestelle und Kiihlanschlisse;

Anordnung der Stromversorgung;

Tragfahigkeit des FuRbodens.

Bei seitlicher Luftstromung (siehe S. 15) die richtige Saugleistung und Auslasséffnungen an den
Rackseiten gewahrleisten.

Es sollten zuerst die Offnungen im FuBboden zur Durchfiihrung der Stromversorgungskabel und des
Kondenswasserauslasses hergestellt werden.

RACKCOOLAIR RND-IOM-1505-G -8-
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3

Installation

Die RND Klimatisierungseinheit ist fur alle au3er aggressive Umgebungen geeignet. Keine Hindernisse in
der Nahe der Einheiten anordnen und sicherstellen, dass der Luftdurchsatz nicht durch Hindernisse

und/oder Ricksog behindert wird.

Abb. 7 Wartungsbereich

Folgende Schritte sollten durchgefiihrt werden, um eine ordnungsgemalfe Installation sicherzustellen:
e Schwingungsdampfende Unterlagen zwischen der Einheit und dem Untergrund einsetzen.
e Einheit am Boden positionieren.
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4 Evakuieren und Beflllen

Diese Art der Arbeit muss durch Fachpersonal ausgefiihrt werden, das gemaR den geltenden Gesetzen
und Bestimmungen arbeitet.

4.1  Einfihrung

Das gleichzeitige Vorhandensein von Wasser und Dampf macht es erforderlich, dass beide sich in einem
Sattigungszustand befinden (Gibbssches Gesetz); siehe Abb. 8. Bei Vorliegen eines thermischen

Gleichgewichts entspricht der Druck im Behélter der Raumtemperatur. Die Entnahme von Kaltemittel aus
dem Behalter hat folgende Auswirkung

e .. Entnahme der Kaltemittelfullung: Druckabfall im Behalter

e .. Druckabfall im Behélter: T-Abfall und Statusanderung

e .. T-Abfall und Statusénderung: Verdampfen eines Teils der Flissigkeit mit daraus resultierender
Abkuhlung der Flussigkeit.

e .. Abkuhlen der Flussigkeit: Warmeaustausch mit Raumluft, weitere Verdampfung der

verbliebenen

Luft; der urspringliche Behalterdruck wird nach einer gewissen Zeit
zurlickgesetzt.
Abb. 8 Diagramm des Gibbsschen Gesetztes

4 T Behalter/Raum

AN Gesattigtes Gas

Gesiéttigte
Flussigkeit

>
Enthalpie h

4.2 Volles Vakuum und Befullen der Einheit
Vakuumkreislauf

Im Allgemeinen empfiehlt es sich, ein "langes" statt ein "Hoch"-Vakuum zu erzeugen: Bei zu schnellem

Erreichen niedriger Druckwerte kann evtl. alle niedergesetzte Feuchtigkeit sofort verdampfen und so ein Teil
davon vereisen.
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4.3

Abb. 9  Diagramm Vakuumkreislauf
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Abb. 9 zeigt einen Vakuumkreislauf und einen nachfolgenden optimalen Druckanstieg fur die von uns gefertigten
Kéalteanlagen. Ublicherweise muss in gréReren Kihlsystemen oder bei einem Verdacht auf zu hohe Feuchtigkeit im
Kéltekreislauf das Vakuum mit trockenem Stickstoff "gebrochen" werden. In diesem Fall missen die Schritte beim
Evakuieren wie zuvor beschrieben wiederholt werden. Dieser Vorgang erleichtert die Entnahme von gefrorener und/oder
Restflissigkeit wahrend des Evakuierens.

Evakuieren eines mit Kaltemittel "verunreinigten" Kreislaufs

Zuerst muss das Kaltemittel aus dem Kreislauf abgelassen werden. Hierzu ist ein spezielles
Gerat mit einem Trockenverdichter zum Auffangen des Kaltemittels erforderlich. Alle Kaltemittel 16sen sich
fir gewohnlich im Ol der Wanne des Verdichters auf. Das "Ol", Abb. 10, zeigt eine spezifische Eigenschaft
(Gesetz von Charles) von Gasen, die im Vergleich zum Druckanstieg in Flissigkeiten starker I6slich sind,
aber im Vergleich zum Temperaturanstieg weniger 18slich sind.

Abb. 10 Diagramm des Gesetz von Charles
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T T. Ol
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Druck

N

% Kaéltemittel in Ol

Wird der Druck in der Olwanne konstant gehalten, filhrt eine Temperatursteigerung zu einer bedeutenden
Senkung der darin geléstem Kaltemittelmenge. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass die gewinschte
Schmierfunktion beibehalten wird. Das Problem einer unangemessenen Schmierung tritt auf, wenn die
Kurbelwanne nicht ausreichend erhitzt wird. Dies ist besonders nach saisonbedingten Unterbrechungen der Fall,
wenn aufgrund der Saugwirkung des Verdichters ein abrupter Druckabfall in der Wanne auftritt, der zu einer
betrachtlichen Verdampfung des zuvor im Ol aufgelésten Kaltemittels fithrt. Wurden keine Heizelemente installiert,
verursacht dieses Phanomen zwei Probleme:

1) Die Freisetzung von Kaltemittel aus dem Kiihlkreislauf sorgt fiir eine Abkiihlung des Ols, und dies erzeugt
den gegenteiligen Effekt, indem eine groRere Menge gelostes Kéaltemittel im Ol beibehalten wird: Darum
empfiehlt es sich, die Kurbelwannenheizung wéhrend des Verdampfens einzuschalten.

2) Wenn ein hoher %-Anteil an Kéltemittel in Kontakt mit dem Pirani-Vakuummeter (Vakuumsensor) gelangt,
kann dieser empfindliche Sensor "irregeleitet" und der Wert fir einen gewissen Zeitraum falsch gedeutet
werden. Aus diesem Grund empfiehlt es sich (wenn kein Gerat zum Auffangen des Kaltemittels verfugbar
ist) dennoch, die Kurbelwannenheizung einzuschalten und ein Hochvakuum zu vermeiden, bevor der
Kreislauf angemessen vom Kaéltemittel gereinigt wurde. Das Kaltemittel konnte sich im Ol der
Vakuumpumpe lésen und so deren Leistung fir einen langen Zeitraum vermindern.

RACKCOOLAIR RND-IOM-1505-G -11-
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4.4  Fullpositionen (Einzelpunkt)

Die beste Position zum Beflllen der Einheit ist der Abschnitt zwischen dem Thermostatventil und dem
Verdampfer. Darauf achten, dass der Kolben des Thermostats nicht vor Abschluss des Eingriffs befestigt
wird. Es ist sicherzustellen, dass die Ventiléffnung offen bleibt, damit das Kaltemittel ebenfalls den
Verflussiger / Flussigkeitssammler durchflief3en kann.

Wenn mdglich vermeiden, dass das Kaltemittel in die Saugleitung des Verdichters gefullt wird, da dies eine
zu starke Verdinnung des Schmiermittels verursachen kénnte.

Fir luftgekihlte Einheiten wird in den beigefugten "Auslegungskriterien der Leitung" die Vorgehensweise zur
Berechnung der veranschlagten Kaltemittelfiillung beschrieben.

5 Elektrische Anschliisse

5.1 Allgemeine Hinweise

ﬁ |Vor Arbeiten an elektrischen Teilen muss die Stromversorgung abgeschaltet sein.

Prufen, ob die Hauptstromversorgung den auf dem Typenschild der Einheit angegebenen Daten (Spannung,
Phasenanzahl, Frequenz) entspricht. Die Stromversorgung fir einphasige Lasten muss mit einem
dreiadrigen Kabel mit ,N“-Litze im Sternmittelpunkt erfolgen (optional: Stromversorgung ohne Nullleiter).

0 Die GroRRe des Kabels und Leitungsschutzes muss den Anforderungen im Verdrahtungsplan
H entsprechen (liegt der Dokumentation der Einheit bei).

Schwankungen der Versorgungsspannung dirfen maximal +10% betragen und das Ungleichgewicht
zwischen den Phasen muss stets geringer als 2% sein.

0 Die o0.g. Betriebsbedingungen sind stets zu beriicksichtigen: Eine Missachtung der
H genannten Bedingungen fuhrt zum sofortigen Garantieverfall.

Die elektrischen Verbindungen miissen entsprechend den Angaben im Verdrahtungsplan, der mit der Einheit
mitgeliefert wird, und gemaf den geltenden 6értlichen Bestimmungen erfolgen. Eine Erdung ist
vorgeschrieben. Der Installateur muss den Erdungsleiter an der Erdungsklemme an der Steuerkarte
anschlieBen (gelb-griner Draht). Die Stromversorgung fir die Steuerung wird von der
Stromversorgungsleitung Uber einen Isoliertransformator abgenommen, der sich auf der Schalttafel befindet.

Die Steuerung ist je nach GroRe der Einheit durch geeignete Sicherungen oder automatische Schutzschalter
abgesichert.

RACKCOOLAIR RND-IOM-1505-G -12 -
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6 Funktionsdiagramm

Durch Wechseln der Seiten-, Front- und Rickplatten kann die Anordnung der Luftstromung geandert
werden; siehe folgende Darstellungen.

Abb. 11 Funktionsdiagramm

LUFTSTROMUNGSANORDNUNG

Horizontale Luftstromung Seitliche Luftstromung (Links
(Riickseite - Frontseite) - Rechts)

RACK RACK

Linksseitige Rechtsseitige
Luftstrémung Luftstromung

RACK
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7 Inbetriebnahme
7.1 Vorausgehende Prufungen

e Priufen, ob die elektrischen Anschlisse fachgerecht ausgefiihrt wurden, und ob alle Klemmen fest angezogen
sind. Diese Prifung sollte auch Bestandteil einer alle sechs Monate stattfindenden Inspektion sein.
e Stromversorgung der Kurbelwannenheizung prifen (falls vorhanden).

eingeschaltet werden.

Sie werden automatisch bei Aktivierung des Hauptschalters angestellt. Deren Funktion ist
die Erhéhung der Oltemperatur in der Wanne sowie die Begrenzung der in dieser gelésten
Kéltemittelmenge.

ﬁ Die Heizelemente miissen mindestens 12 Stunden vor der Inbetriebnahme der Einheit

Zur Kontrolle des einwandfreien Betriebs der Heizelemente den unteren Abschnitt des Verdichters prifen. Er
sollte warm oder zumindest 10 - 15 ° warmer als die Raumtemperatur sein.

Abb. 12 Diagramm des Gesetz von Charles

A T. Ol

1
Druck ", T2

T

T0

AN
7

% R410A in Ol

Das obige Diagramm zeigt eine spezifische Eigenschaft von Gasen (Gesetz von Charles), die im Verhéltnis
zu einem Druckanstieg starker in Flussigkeiten l6slich sind, jedoch im Verhaltnis zum Temperaturanstieg
geringer l6slich sind. Wenn das Ol in der Wanne einen konstanten Druck beibehélt, fiihrt eine Erhéhung der
Temperatur zu einer beachtlichen Verringerung der in dieser gelésten Kaltemittelmenge. Auf diese Weise
wird die Schmierfunktion beibehalten.

7.2  Starten der Einheit
Vor dem Starten der Einheit den Hauptschalter einschalten, gewlinschte Betriebsart an der Schalttafel einstellen und die
Taste ,ON* an der Schalttafel driicken.

Sollte die Einheit nicht starten, prifen, ob der Betriebsthermostat entsprechend der angegebenen Nennwerte
eingestellt wurde.

Die Einheit sollte wahrend der Stillstandszeiten nicht von der Stromversorgung getrennt
werden, sondern nur, wenn sie ldngere Zeit aulRer Betrieb gesetzt wird
(z. B. am Ende der Saison).
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7.3  Kontrolle der Kéltemittelfillung

e Nach ein paar Betriebsstunden prifen, ob die Flillstandanzeige einen griinen Ring aufweist. Gelb zeigt das
Vorhandensein von Feuchtigkeit im Kreislauf an. In diesem Fall muss der Kreislauf von Fachpersonal
entfeuchtet werden.

e Durch die Fullstandanzeige sollte keine groBe Menge an Blasen zu sehen sein. Wenn konstant eine
Vielzahl an Blasen hindurch zieht, konnte dies ein Hinweis auf einen niedrigen Kaltemittelfillstand sein;
dann ist dieses aufzufillen.

e Sicherstellen, dass die Uberhitzung der Kiihlifliissigkeit auf 5 bis 8 °C beschrankt ist. Hierzu

1) die von einem Berihrungsthermometer, das an der Austrittsleitung des Verflissigers angebracht ist,
angezeigte Temperatur ablesen.
2) die an der Skala eines Manometers, das am Flussigkeitseinlass am Auslass des Verflissigers
angeschlossen ist, angezeigte Temperatur ablesen; siehe Skalenwert des Manometers fir Kéltemittel
R410A.
Der Grad der Unterkiihlung wird durch die Differenz der diesen bestimmenden Temperaturen
vorgegeben.
o Sicherstellen, dass die Unterkihlung der Kihlflissigkeit auf 3 bis 5 °C beschréankt ist; hierzu:
1) die von einem Berihrungsthermometer, das an der Austrittsleitung des Verflissigers angebracht ist,
angezeigte Temperatur ablesen.
2) die an der Skala eines Manometers, das am Flissigkeitseinlass am Auslass des Verflissigers
angeschlossen ist, angezeigte Temperatur ablesen; siehe Skalenwert des Manometers fir
Kaltemittel R410A.

Achtung: RND Einheiten wurden fir den Gebrauch von Kaltemittel R410A entwickelt.
Zum Auffullen immer dieselbe Art Kaltemittel verwenden. Dieser Vorgang gehért zu den
aulBerordentlichen Wartungsarbeiten und darf nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden.

ﬁ Achtung: Fur das Kaltemittel R410A ist “PVE” Polyolesterdl des Typs und der Viskositat erforderlich,

die auf dem Typenschild des Verdichters angegeben sind. Auf keinen Fall darf Ol eines
abweichenden Typs
in den Kreislauf gefullt werden.
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8 Einstellung der Betriebsparameter

8.1 Allgemeine Hinweise

Alle Steuervorrichtungen werden im Werk eingestellt und getestet, bevor die Einheit ausgeliefert wird.
Nachdem die Einheit jedoch eine gewisse Zeit in Betrieb gewesen ist, sollten die Betriebs- und
Sicherheitsvorrichtungen kontrolliert werden.

Die Einstellungen sind in Tab. 5 zu sehen.

ﬁ Alle Instandhaltungsarbeiten der Ausriistung zahlen zu den aullerordentlichen Wartungen

und durfen NUR VON FACHTECHNIKERN ausgefiihrt werden. Fehlerhafte Einstellungen
kdnnen schwere Schéaden an der Einheit und Verletzungen von Personen verursachen.

Die Betriebsparameter und Einstellungen des Steuerungssystems, die Uber die Mikroprozessorsteuerung
konfiguriert werden kénnen, sind durch Passwort geschiitzt, wenn sie sich auf die Integritat der Einheit

auswirken koénnen..

Tab. 5 Einstellung der Steuervorrichtungen

Steuervorrichtung Sollwert Differential
Luftdifferenzdruck-Schalter (Luftdurchsatz) Pa 50 30
Luftdifferenzdruck-Schalter (verschmutzter Filter) Pa 70 20

Die Werte sind je nach Anwendung einzustellen.

Tab.6 Einstellung der Steuer- und Sicherheitsvorrichtungen
Steuervorrichtung Aktivierung Differential Rickstellung
Hochdruckschalter Bar-g 38 4 Manuell
Niederdruckschalter Bar-g 2,0 15 Automatisch
Modul. Verfussigungssteuerungen (DX Versionen) Bar-g 18 10
Zeitspanne zwischen zwei Verdichterstarts s 480 - -

8.2 Hochdruckschalter

Der Hochdruckschalter schaltet den Verdichter aus, wenn der Ausgangsdruck den Sollwert Giberschreitet.

) Achtung: Nicht versuchen, die Einstellung des Hochdruckschalters zu andern: Sollte dieser
H bei einem Druckanstieg nicht ausgeldst werden, wird sich das Uberdruckventil 6ffnen.

Der Hochdruckschalter muss manuell riickgestellt werden. Dies ist nur moglich, wenn der Druck unter den

eingestellten Differentialwert sinkt (Siehe Tab. 6).

8.3 Niederdruckschalter

Der Unterdruckschalter schaltet den Verdichter aus, wenn der Eingangsdruck langer als 1 Sekunde unter

den Sollwert sinkt.

Der Schalter wird automatisch riickgestellt, wenn der Druck Uber den eingestellten Differentialwert steigt

(Siehe Tab. 6)
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9 Wartung
Die einzigen, vom Benutzer auszufiihrenden Arbeiten sind das Ein- und Ausschalten der Einheit. Alle
anderen Arbeiten gelten als Wartungsarbeiten und dirfen daher nur durch Fachpersonal ausgefiihrt werden,
das gemaf den geltenden Gesetzen und Bestimmungen arbeitet.

9.1 Warnhinweise

Alle in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten MUSSEN IMMER UNDAUSSCHLIESSLICH
VON FACHPERSONAL AUSGEFUHRT WERDEN.

Vor Ausfihrung von Arbeiten an der Einheit oder dem Zugriff auf innere Teile ist
sicherzustellen, dass sie von der Stromversorgung getrennt wurde.

Der obere Teil der Austrittsleitung des Verdichters wird sehr heil3. Besondere Vorsicht ist bei
Arbeiten im umliegenden Bereich geboten, wenn die Platten entfernt wurden.

Besondere Vorsicht ist bei Arbeiten in der Ndhe der gerippten Register erforderlich, da die
0,11 mm dinnen Aluminiumrippen oberflachliche Schnittverletzungen verursachen kénnen.

Nach Abschluss der Wartungsarbeiten sind die Gehauseplatten der Einheit wieder
anzubauen und mit den entsprechenden Befestigungsschrauben zu sichern.

> PP PP

9.2 Allgemeine Hinweise

Um dauerhaft einen stets einwandfreien Betrieb zu gewahrleisten, sollten die unten beschriebenen
regelméaRigen Wartungsarbeiten und Kontrollen durchgefihrt werden. Die folgenden Anweisungen gelten fir
normalen Verschleil3.

Tab. 7 RegelméRige Wartung

Vorgang Haufigkeit

Alle Steuer- und Sicherheitsvorrichtungen auf einwandfreie Funktion prifen. Einmal pro Jahr

Klemmen an der Schalttafel sowie der Klemmleiste des Verdichters auf sicheren und festen Sitz priifen.
Die beweglichen und festen Kontakte der Schutzschalter missen regelmafig gereinigt und ersetzt Einmal pro Jahr
werden, wenn sie Abnutzungsspuren aufweisen.

Kaltemittelfiillstand mittels Fillstandanzeige prifen. Alle 6 Monate

Luftdifferenzdruck-Schalter und Differenzdruck-Schalter fur Filterverschmutzung (optional) auf

einwandfreie Funktion priifen. Alle 6 Monate
Zustand des Lulftfilters priifen und gegebenenfalls ersetzen. Alle 6 Monate
F_euchtigl_<eitsapze_ige (grUn = trocken, g_elb = fe_ucht)_ an der Fillstandanzeige prifen und feststellen, ob Alle 6 Monate
die Anzeige grin ist, wie auf deren Schild gezeigt (siehe Kap. 7.3)

Kaltemittelfillung prifen (siehe Kap. 7.3) Alle 6 Monate
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Abb. 13 Inspektion des Luftfilters (Fallstrom “CW” und “DX” Version)

Frontplatten entfernen, um
an den Luftfilterraum zu

gelangen.

Schrauben entfernen.

Schraube

Schraube

Halterungen entfernen und den oberen
Filter von der rechten Seite
herausnehmen.

Halterung

Luftfilter

Unteren Filter hochziehen und entfernen

Luftfilter
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9.3

A\

Reparaturen am Kuhlkreislauf

Bei Reparaturen am Kihlkreislauf oder Wartungseingriffen an den Verdichtern sicherstellen,
dass der Kreislauf fur einen moéglichst kurzen Zeitraum geé6ffnet bleibt. Auch wenn er nur
sehr kurz Luft ausgesetzt ist, absorbieren Esterdle groRe Feuchtigkeitsmengen, wodurch
sich schwache Sauren bilden.

Nach Reparaturen jeder Art missen folgende Arbeitsschritte ausgefiihrt werden:

A\

Dichtheitsprifung.
Evakuieren und Trocknen des Kiihlkreislaufs.
Beflillen mit Kaltemittel.

Ist eine Entwasserung des Systems erforderlich, muss das im Kreislauf enthaltene Kaltemittel
mit einer geeigneten Ausristung aufgefangen werden; das Kaltemittel darf ausschliefZlich in
der flissigen Phase gehandhabt werden.

9.4 Dichtheitsprifung

Kreislauf mit trockenem Stickstoff, der mit einem Druckminderventil vom Behélter geliefert wird, fillen, bis
der Druck auf 22 bar steigt.

A\

Wahrend der Beaufschlagung den Druck von 22 bar an der Niederdruckseite des Verdichters
nicht Gberschreiten.

Lecks missen mit speziellen Leckspirgeraten festgestellt werden. Sollten bei der Prifung Lecks ermittelt
werden, vor der Reparatur des Lecks mit geeigneten Legierungen den Kreislauf leeren.

A\

9.5

Als Priufmittel darf nicht Sauerstoff anstelle von Stickstoff verwendet werden; es besteht
Explosionsgefahr.

Hochvakuum und Trocknen des Kuhlkreislaufs

Fur ein Hochvakuum im Kuhlkreislauf wird eine leistungsstarke Pumpe bengétigt, die in der Lage ist, einen
Absolutdruck von 150 Pa bei einer Forderleistung von ca. 10 m%h zu erzeugen. Ist eine solche Pumpe
verfligbar, reicht normalerweise ein Evakuiervorgang bis zum Absolutdruck von 150 Pa. Sollte keine
derartige Pumpe zur Verfigung stehen oder der Kreislauf lange Zeit offen geblieben sein, sollte unbedingt
ein dreifaches Evakuieren stattfinden. Diese Methode ist auch im Falle von Feuchtigkeit im Kreislauf
empfehlenswert. Die Vakuumpumpe muss an die Fullstutzen angeschlossen werden.

Vorgehensweise:

Kreislauf bis zu einem Absolutdruck von mindestens 350 Pa evakuieren: Dann bis zu einem relativen
Druck von ca. 1 bar Stickstoff einspritzen.

Den beschriebenen Vorgang wiederholen.

Den Vorgang zum dritten Mal wiederholen und dabei versuchen, das héchstmdégliche Vakuum zu
erreichen.

Mit diesem Verfahren kénnen bis zu 99% Schadstoffe einfach entfernt werden.
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9.6 Auffullen mit Kaltemittel R410A

e Kihlgas-Behalter an den 1/4 SAE Stift-Flllstutzen der Flissigkeitsleitung anschlieRen. Etwas Gas
ablassen, um die Luft aus der Anschlussleitung zu entfernen.

e Flussiges Kaltemittel einfillen, bis 75% der Gesamtfiillung erreicht wurden. Fir (wassergekihlite)
Monoblock-Einheiten ist die korrekte Kaltemittelflllung auf dem Metallschild zu sehen. Fir (luftgekihite)
Split-Einheiten siehe die den Unterlagen der Einheit beiliegenden "Auslegungskriterien der Leitung"

e Dann Uber den Fillstutzen an der Leitung zwischen dem Thermostatventil und dem Verdampfer den
Fullvorgang des Kaltemittels im flissigen Zustand abschlieBen, bis an der Flussigkeitsanzeige keine
Blasen mehr zu sehen sind und die in Abschnitt 7.4 angegebenen Betriebsparameter erreicht wurden
(siehe Auslegungskriterien der Leitung).

und ddrfen ohne schriftiche Genehmigung des Herstellers nicht mit abweichenden

ﬁ Diese Einheiten wurden ausschlieflich fir den Gebrauch mit Kaltemittel R410A entworfen
Kaltemitteln beflllt werden.

9.7 Umweltschutz

Das Gesetz (Reg. EWG 2037/00) zur Regelung der Verwendung von ozonschadigenden Stoffen und von fir
den Treibhauseffekt verantwortlichen Gasen schreibt vor, dass Gase aus Kalteanlagen nicht in die Umwelt
gelangen durfen. Anlagenbetreiber haben die Pflicht, diese aufzufangen und nach dem Gebrauch den
entsprechenden Handlern oder Sammelstellen zuzufuhren. Das Kéltemittel HFC R410A ist zwar unschadlich
fur die Ozonschicht, aber es wird unter den fiur den Treibhauseffekt verantwortlichen Stoffen gefuhrt und
untersteht somit den 0.g. Regelungen.

Darum ist bei Wartungsarbeiten besondere Vorsicht geboten, um Kaltemittellecks zu
vermeiden.
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10

Fehlerbehebung

Auf den nachsten Seiten finden Sie eine Liste der hdufigsten Ursachen, die zu Ausféllen und Stérungen der
Einheit fihren kénnen. Diese Ursachen sind nach einfach erkennbaren Anzeichen aufgegliedert.

STORUNG

MOGLICHE URSACHEN

ABHILFEMARNAHMEN

Die Einheit startet
nicht

Keine Stromversorgung.

Priifen, ob sowohl Primar- als auch Nebenkreise mit Strom
versorgt werden.

Die elektronische Steuerkarte wird nicht mit
Strom versorgt.

Sicherungen kontrollieren.

Alarme wurden ausgeldst.

Prifen, ob an der Mikroprozessor-Bedientafel Alarme angezeigt
werden, Ursachen beseitigen und Einheit neu starten.

Verdichter erzeugt

Verdichter dreht in falscher Richtung.

Zustand des Relais der Phasensequenzen prifen. Phasen an
der Klemmleiste umtauschen; vorher die Einheit abtrennen und

zu viel Larm. den Hersteller kontaktieren.
Prifen, ob sich im verflissigenden Abschnitt des Luftkreislaufs
) ) ) Luftabschlisse befinden.
Unzureichender Luftdurchsatz im Verdichter Prufen, ob die Oberflache der Kiihischlange verstopft ist.
(Optionale) Verfliissigungssteuerung priifen.
Luft im Kiihlkreislauf: Blasen im Kreislauf entleeren, mit Druck beaufschlagen und auf Lecks
Unnormaler Strémungswéichter éuch bei prifen. Langsam leeren (in mehr als 3 Stunden), bis ein Druck
Hochdruck i i im fltssi
Unterkiihlungstemperatur dber 5 °C ;/[?”r:ercl).l Pa erreicht wird. Dann im fllissigen Zustand erneut
Einheit zu stark befullt: Unterkuhlung Gber 8 °C. | Kreislauf entleeren.
Thermostatventil und/oder Filter verstopft Diese ) . .
Folgen kénnen auch bei zu niedrigem Druck T_empergturen vor und nach dem Ventil und Filter prifen und
diese bei Bedarf auswechseln.
auftreten.
— Defekt des Wandlers. Wandler auswechseln.
Niedriger

Verflissigungsdruck

Falsche Einstellung der
Verflissigungssteuerung.

Betriebstuchtigkeit der (optionalen) Verflissigungssteuerung
prifen.

Niedriger
Verdampfungsdruck

Betriebsstdrung des Thermostatventils

Kolben mit der Hand warmen; priifen, ob das Ventil sich 6ffnet;
bei Bedarf neu einstellen. Bei Ausbleiben einer Reaktion
auswechseln.

Filtertrockner verstopft.

Druckverluste vor und nach dem Filter diirfen 2 °C nicht
Uberschreiten. Anderenfalls Filter wechseln.

Niedrige Verflussigungstemperatur

Betriebstuchtigkeit der Verflissigungssteuerung (wo vorhanden)
priifen.

Niedriger Kaltemittelfiillstand.

Kéltemittelfullung durch Messen der Unterkiihlung prifen; bei
unter 2 °C auffillen

Verdichterstartet
nicht

Leistungsschutzschalter wurde ausgelost.

Bei Verdichtern mit Schutzmodul Thermokontakt prifen. Nach
Neustart Ursachen suchen.

Leistungsschutzschalter oder Netzsicherungen
wurden durch Kurzschluss ausgeldst.

Ursache bestimmen, indem der Widerstand der einzelnen
Wicklungen und die Isolierung vom Gehause vor dem
Wiedereinschalten gemessen werden.

Einer der HD oder ND Druckschalter wurde
ausgeldst.

Mikroprozessor prifen, Ursachen beheben.

Phasen im Verteilerkasten wurden umgekehrt.

Zustand des Relais der Phasensequenzen priifen (nur DX).

Wasseraustritt aus
der Einheit

Der Abfluss ist verstopft.

Frontplatten 6ffnen, Blech Uber der Schalttafel (bei Einheiten mit
Luftauslass nach unten) entfernen und reinigen.

Der Siphon fehlt.

Priifen, ob vorhanden, und neuen beschaffen.

Zu starker Luftdurchsatz.

Lufterdrehzahl bis zum Erreichen des nominalen
Luftdurchsatzes reduzieren.

Einheit ist nicht in Waage

Einheit richtig ausrichten.
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VERTRIEBSNIEDERLASSUNGEN :

BELGIEN UND LUXEMBURG PORTUGAL
@ + 32 3 633 3045 (@) +351229 066 050

FRANKREICH RUSSLAND
@ +33164 76 23 23 (@) +7 495 626 56 53

DEUTSCHLAND SPANIEN
@) +49 (0) 211 950 79 60 @) +34 915 401 810

ITALIEN UKRAINE

@) + 39 02 495 26 200 (@) +38 044 585 59 10

NIEDERLANDE GROSSBRITANNIEN UND IRLAND
@ + 31332 471800 (@) +44 1604 669 100

(@) +48 22 58 48 610
ANDERE LANDER:
vnox bistmmuTon
(@) +33 4 72 23 20 20

q

Lennox arbeitet kontinuierlich an der weiteren Verbesserung der Produktqualitdt. Daher
kénnen die technischen Produktdaten, Nennleistungsangaben und Abmessungen ohne
vorherige Anklndigung gedndert werden, ohne dass sich daraus Haftungsanspriiche ergeben.
UnsachgemaBe Installations-, Einstell-, Anderungs-, Wartungs- und Reparaturarbeiten kénnen
zu Sach- und Personenschaden fihren.

Installations- sowie Wartungs- und Reparaturarbeiten darfen nur von qualifiziertem

Installations- und Wartungspersonal ausgefihrt werden. RN D_R410A'IOM'1505'G
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